—~weishaupt-

MAGYAR

2020. marcius 11., Budapest, Lurdy Konferenciakozpont EPﬁLETG;PESZEK
eves SZOVETSEGE

a Il. Gaztechnikai Szakmai Nap

Sweishaupt—

LORSCHUNCORDENTWICKIUNG |

B —

Beruhazasok koltségoptimalizalasa a tuzel6 berendezés szemszogébol
Versits Tamas Uzletagvezetd, Fltési rendszerek tzletag (Weishaupt H6technikai Kft.)






dszerrel szemben

¥

Kovetelmények egy hotermelo ren
; " ,

Biztonsag Megbizhatésag

Complete Combustion,

Incomplete Combustion ¥ 3
Increasing Excess Air
alAERal g

———

\1. Jlegjobb hatékonysag” emissziok

2. tiszta" emissziok

e,?/é/e/)
NG St omiide

4. zaj" emissziok

[ISNQUIOD 91I13UoIYDIO):

*‘!ge

>

<

Excess Fuel Excess Air

Hatékonysag Kornyezettudatossag

Typical, Industrial Burner, 2-3% 02, at best



Biztonsag — tanusitott égok, gondos Uzemeltetés

s

C € 0085

N
DVGW

EG-Baumusterpriifbescheinigung
EC type examination certificate

CERT

CE-0085BU0359

Produkt-ldentnummer
Identification no.

Anwendungsbereich EG-Gasgeraterichtlinie (2009/142/EG)

fiold of application EC Gas Appliances Directive (2009/142/EC)

Zertifikatinhaber Max Weishaupt GmbH

owner of certificate Max-Weishaupt-Straie 14, D-88475 Schwendi

Vertreiber Max Weishaupt GmbH

distributor Max-Weishaupt-Stralie 14, D-88475 Schwendi

Produktart Brenner fiir Heizk I: Gasgeblaseb (3502)

product category

F i G mit

product description

Modell WM-G 30/...

model

Bestimmungslander Europaische Union, AL, BA, BY, CH, IS, MD, ME, MK, NO, RS, TR, UA
countries of destination

Priifberichte Ergéanzungspriifung: B-G 1576-05/15 vom 06.02.2015 (TSG)
test reports

Priifgrundlagen EU/2009/142/EG (30.11.2009)

test basis DIN EN 676 (01.11.2008)

15-0132-GER

D ! GbH risch DIN EN 45011:1096 « D, Deutsche:
i von der Doutschen Bun: r Stella fUr die Akkreditierungsstelle
D-2E-16028-01-01

DVGW CERT Genb. by DAKKS
4 EC Diraclive

DVGY/ CERT GmbH
Zentifizierungsstelle
Josel-Winmer-5ir, 1-3
53123 Bann

Tel. +49 226 91 88 - 888
Fax +49 228 9188-993
waw dvgw-cart.com
nlo@dvgw-cert.com

-

-weishaupt- B end, Germany “
www weishaupt.de
monarch
Eqgo tipus WM-G30/3-A__monarch® e
C € 0085  Kivitel ZM _Célorszag HU
Gyartasi szam 5397938 Kat. 112R/3R
SErLElRT 2010 Gaz tipus N
Teljesitmény min. 600 max. 5700 kW
Csatlakozasi nyomas min. 15 max. 500 mbar
Tuzeldolaj min. max. kg'h
NOx-CI. 2 Védettség IP 54
Vezérlofesziliseg 230V 1~, 50Hz — 16 Agl
Névleges fesziltség 400V, 3~ N, PE 50 Hz
Made in Germany  Elekiromos teljesitmeny 165 kW I+ kw
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Megbizhatosag — termékmindseég, gyari Markaszerviz




Hatékonysag — tlzeléstechnika, onfogyasztas, beruhazas

Incomplete Combustion
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Excess Fuel

Complete Combustion,
Increasing Excess Air
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Excess Air

Typical, Industrial Burner, 2-3% 02, at best

Teljesitmény Hatasfok
NOx
CO
0.5 s
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Milyen hatassal bir a tiizel6berendezés kivalasztasa a
beruhazasra, illetve a beruhazas koltség optimalizalasara?

- Mekkora a sziikséges teljesitmény?

- Befoglalo vagy telepitési méretek vs rendelkezésre allo hely?

- Milyen telepitési jog-kdornyezetben kell gondolkodni?

- Ezzel 6sszefliggésben milyen létesitési eljarast kell alkalmazni?
- Milyen karosanyag kibocsatasi elGirasnak kell megfelelni?

- Ezzel 6sszefliggésben milyen tizel6berendezést kell/célszer(
kivalasztani?

A szamolhato fogyasztas milyen megtérulést von maga utan?



NO, hatarértékek
Valtoznak a hatarértékek — <ina
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NO, hatarértékek
Valtoznak a hatarértékek — Eszak-Amerika
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Magyarorszagon eérvényes NOx hatarértékek foldgaz tuzelés esetén

110/2013. (XII. 4.) VM rendelet

az 50 MWth és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményd tiizelGberendezések - 100 mg/Nm3
(tavhd: 2023. januar 01-t6l)

53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MW:th-nal kisebb teljes névieges bemend
hételjesitményd tizel6berendezések

NOXx Il.kategoriaju égok fll.kategoriaju egok | l.kategoriaju égék  |.kategoriaju égok  lkategoriaju égok
hatarértékek 2018.12.20 2018.12.20 2018.12.20 2024.12.31 2029.12.31
mg/Nm’ elott utan utan utan utan
>5MW 350 100 350 200 200
1.5 MW 350 100 350 350 250
<1IMW 350 250 350 350 350

ErP - 813/2013/EU ( max. 400 kW): ~60 mg/Nm3 (56 mg/kWh) NOx a flistgazban



Tuzeloberendezések emisszioi
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NO termikus képz6dése

(1) O+N2=NO+N - nagyon magas aktivalasi energia
(2) N+O2=NO+0O 1000
(3) N+OH=NO+H
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Emissziok
Mitél fugg a termikus NO, ?




Emisszidok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Faktor:
kazan konstrukciodja




Emisszidok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Faktor:

kazan konstrukciodja
+

égo konstrukcidja




NR keverofej gaz- és olajtuzeléshez

Tuzeléanyag-felosztas NR égéknél
A hémérséklet csbkkentese a langgydkerben

» A ko6zéprdl kivulre definialt tizelbanyag-elosztassal
elkertlhetd a forré (> 1300 °C) langgyoker

* A kiegészitb recirkulacio gondoskodik a fltégazok
utan égeteserél

« NOx kb. 100-120 mg/nm3
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RGL 70/3-A NR (Gas NOx reduziert)



LN keverofej gaztuzeléshez

Recirkulacio LN égéknél
A tartézkodasi id6é csbkkentése

* A recirkulacio noveli az égésben résztvevd gazok
sebességeét. A nitrogén és az oxigén gyorsabban
tavozhatnak a forro reakciozonabdl.

« NOx <80 mg/nm3

« Csak gaz halmazallapotu tizel6anyagnal
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3LN (multiflam®) keveroéfej gaz- és olajtiizeléshez

Tuzeléanyag-felosztas és recirkulacio
multiflam® 3LN égoénél

A hémérsékletnek a langgyokérben valo
csOkkentése ,hlivosebb*” langot eredményez és
ezzel az NOx-kibocsatasi ertekek csbkkenését.

* A tuzel6anyag-felosztas specialis konstrukcioja
egy primer és egy szekunder langot hoz létre.

* A primer lang gondoskodik a langstabilitasrol
és a szekunder lang kialakulasaraol.

« NOx <60 ill. 120 mg/nm3

« Gaz- és olaj-tuzel6anyaghoz is
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4L N rendszer: multiffam® monoblokk ég6k egyszerisitett flstgaz visszavezetéssel

WM 10 ... 50 égb6sorozathoz
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4LN rendszer: multiflam® duoblokk égék egyszerUsitett fiistgaz visszavezetéssel

Gewebekompensator
(nur bei Zuluftkanal)

Luftklappentegister zur
Unterdrucksteueru ng
der Abgasansaugung

lllll

ARF-Drosselklappe mit
thermischer Distanz zum
Stellantrieb

WK duoblokk égécsaladhoz is alkalmazhatoé:
,Mixing-Box” kerul a ventilator legbeszivoja elée,
és a leveg6 csappantyu megduplazodik

Komponenten
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PLN rendszer: Postmix-ég6technika — a kondenzacios kazanok égoi

Miért?
Szigorodo piaci kovetelmények:

* NO,-emissziok (Ultra-Low-NO,)
<10 ppm (kb. 18 mg/nm?3) NO, zsaktlizterl és 3-huzamu-kazanoknal is
fUstgazzajok, ca. 10-15 dB(A) csOkkenés
alkalmazas — kis tlzterek esetén is
egyszerlen égobcsere
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PLN rendszer: langkep
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SF rendszer: perditett langok (Swirlflame) — vizcsoves kazanok tlzterehez
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SF rendszer: langalak €s minimalis tlztéer meretek
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Weishaupt — égotechnika
kulonboz6 égokivitelek NO, -ertékei foldgaz esetén, 3-huzamu kazanon meérve
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Hatekonysag-novelés
Fordulatszamszabalyzas

EIGnyOKkK:
*Villamos energia fogyasztas
csOkkeneése
«/ajcsOkkenes
+Kisebb fObiztositek, es
alacsonyabb elektromos
Kivitelezesi koltsegek
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Hatékonysag-novelés
Egéslevegd el6melegitése




ZMH + ARF: fustgaz visszavezetés és égési levegd elémelegités

Mixingbox
Abgastemperaturfuhler
Drosselklappe ARF
Handabsperrklappe

PO




Hatékonysag-novelés 0,-szonda
O,-szabalyzas - rendszerelemek

tliizelésvezérlo
W-FM 200

O,-modul



NOx emisszid szamitas: NO termelddés modellezése végeselem modszerrel

Temperature 02 NO
o0 o et
1500 K ey : v
1400 K 018 viv 3.0E-04 viv
1300 K 0.16 wiv 2.0E-04 viv
1200 K 0.14 viv 1.0E-04 viv
1100 K 0.12 viv
‘ggg z 0.10 viv

800 K 0.08 viv
700 K 0.06 viv
800 K 0.04 viv
500 K 0.02 wiv
400 K

V4
&/

Kép forrasa: https://www.sciencedirect.com



NOXx emisszié szamitas:
egyszerilsitett szamitasa ..
tapasztalatokra épitve

Boiler data

Burners

Ambient conditions

Emission target

2. Nominal values



NOX emisszi6 szamitas:

kazan épitési modja

3-huzamu kazan v

hémérséklet-védelem

140 == °C

kdzeghémérséklet °C

130 cal °C

tiiztérellenallds mbar

7 = mbar

langcsé belsé dtméré mm

690 E mm

langcsé hossz mm

2900 = mm

Kazanadatok megadasa:



égb

NOx emisszio szamitas:

égoteljesitmény kW

2100 [l kw
tuzel6anyag
gaz v
gazfajta
E foldgaz v

Tuzelés megadasa:

Kornyezeti feltételek

égésleveg6-hémeérséklet °C

20 B °C

Feléllitds magassaga m

150 = m

02-szabalyzas

NEM ~

Installacié megadasa:



NOx emisszio szamitas:

Emisszié-kovetelmény

Garantdlt emisszidérték feltételei

MAGYAR JOGSZABALY (53/2017) o

Szabv.érték tény-érték
gazfltbérték 10,35 = kWh/m?n 10 = kWh/m?3n
kWh/m3n
emisszidérték gaz L = 100 =

Hatarértékek megadasa:



NOx emisszi6 szémitas:

Jo eredmenyek: Egdkivalasztas emisszio-betartassal
Egétipus/kivitel Olaj - NOx mg/m? 3%02-nél Gaz - NOx mg/m? 3%02-nél
WM-G30/1-A ZM-3LN - 89
Majdnem j6 eredmények: Egékivalasztas az NOx-érték csekély tullépésével
Eg6tipus/kivitel Olaj - NOx mg/m?3 3%02-nél Gaz - NOx mg/m?3 3%02-nél
WM-G30/1-A ZM-LN - 102

WM-G30/2-A ZM-LN - 117



Megte rules szamitas égé h;{ékonységszémités

Version 3.0.0.10



Megtérulés szamitas
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berendezés adatok lizem/terhelés profil egoadatok
kazanrendszer goz (telitett goz) égétipus (uj) G70/2-A 3LN
goztellesitmény 0 th lidstartamyev | | veszivott teveg hom. 20 c
gbznyomas 9 bar L ¢ b
telitett g6z hémérseklete 176 °C kikapcsolva 260 szivasinyom. veszt. - mbar

10% 0 tiizanyag E foldgaz 10,24 KkWh/mt
névl. hételjesitmény 6548 kW n teljesitménytartomany 900 - 9100 kW
min. hételjesitmény 400 kw 20% 0 lizemmod modulacios

30% 100 szabalyozasi tartomany 1:7,3

. . . - 0,
kazanhatasfok (névl. terh) 93 %o 40% 400
készenléti héveszteség - kW 50% 500
készenléti hdveszteség 0,5 % 60% 1000 : k ’t -
medgtlaKaritas
tiiztérellenallas 12 mbar 10% 1000 d
fiistgazoldali ellenallas 1] mbar 80% 4000 égéfelszereltség modulacios
0 . .
felallitasi magassag tengerszint felett 100 m 90% 1000 fordszam-szab. igen
kornyezeti hémérséklet 20 °C 100% 500 0.-szabalyzas igen
*A kazanhatasfok vonatkoztatisa flitdértékre tortént.

energia-adatok €g0- és szervizktsg finanszirozasi ktsg
(aj) égo6 ktsg 88 840,00 € alapkamat (finanszirozas) 500 %
tiiza. ara E foldgaz 0,30  €/mt kieg. berendezések ara 0,00 € | tiza. aremelkedés/év 4,00 %
aramkoltség 0,081 €/kWh szerviz ktsg 200,00 €/a | aram aremelkedés/év 400 %
primérenergiatény. (aramtermelés) 0,67 kg/kWh || szamitasi id6szak 10,00 év | szervizaremelkedés/év 0,00 %
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Megtérulés szamitas

av 1] 1 2 3 4 5 G 7 ] 9 10

netto megtakaritas € 47 944 4T 494 4T 049 46 607 46170 45736 45 306 44 880 44 458 44 039
beszarzasi ar 88 840

kumulalt € -88 840 -40 896 6 598 53 646 100 254 146 423 192 159 237 485 282 345 326 803 370 842

h

400000 — €
350 000 —|
300 000 —
250 000 —
200 000 —
150 000 —

100 Q00 —

L

-50 000 —

=100 000 —




Partner portal - miszaki informaciok online, barmikor

termékek ¥  tartozékok ¥  potalkatrészek ¥  rendszerkonfiguraci6 dokumentumok és alkalmazasok

¢ vissza / startoldal / dokumentumok és alkalmazasok
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